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Gl e ic h s t ar oramo t o r 



Die Earfindimg betrifft einen Gleiclistroinmotor und ins- 
besondex-e einen Qleiclistrom-Kleinmotor . 

In den iibliclien Gleicbs tjrom-Kleinmotor en sind Kondensa- 
toren und Widerstande zwiscben die Kommutator- bzw. 
Kollektorlamellen (im folgenden wird von Kollelctorlamel- 
len gespjTocben) gescbaltet, um die Schwierigkeiten zn 
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beseitigen, welche sich durch Frniken zwischen den Kol- 
lektorlamellen und den Biirsten ergeben. Die vorerwalin-^ 
te Anordnung entspriclit jedoch wegen dear im folgenden 
angefiihrten Schwierigkeiten und Mangel nicht den Erwair- 
tungen. 

Im allgemeinen miissen namlich die Konden sa tor en an 
beiden Seiten je-weiJLs mit den Koll ektor lamell en elek- 
triscb verbunden werden , so daB fiir ihren Elnbau viel 
Zeit erforderlicb ist, was vriederum zu einer Kostenzu- 
nahme ftihrt. Ferner neigt der Rotor dazu, meclxaniscli 
unwuchtig zu werden , so daB es schwierig ist, exnen 
Glfiichstrommotor mit einem verhaltnismaBig hohen Lei- 
sti2ngsvermogen zu scbiaffen* Ein Gleichstronunotor mxt 
einem verhaltnismafiig hLoben Leistungsvermogen kann nur 
gescbaffen werden, wenn Tantal-Kondensator en verwendet 
werden, die aber sehr teuer sind. DariibeAT hinaus kann 
die Schwierigkeit aufgrund einer mechanischen Unwucht 
des Motors insbesondere nicbt bei einem Motor mxt einem 
verhaltnismafiig hohen Leistungsvermogen gelbst werden. 

Wenn zwischen die Kollektorlamellen Widerstande geschal 
tet werden, wird der Wi>rkungsgrad eines Motors betraclit 
lich vermindert und es ist darliber hinaus nicht moglich 
die Funken vollstandig zu beseitigen. 
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Die E findung soli daher eixieB Gleichstrom-Kleinmotor 
scharfen, in welchem der Rotor ausreichend ausgeglichen 
bzw. symmetriert ist und bei welchem keine Fianken zwi- 
schen den Kollektorlamellen und den Biirsten erzeiigt wer- 
den. Ferner soil ein Gleiclxs trom-Kleinmotor gescharfen 
werden , der erheblich leicliter zusanunengebaut iv^er den 
kann. Dariiber hinaus soil der Gleicbstrom-Kleinmotor 
im Aufbau unempf indlich land robust sein sowie eine Ian- 
ge Lebensdauer aufweisen- 

Gemafi der Erfindung vreist ein ringformiger Trager oder 
eine Unterlage, welcher bzw. welcbe durch Reduktion einer 
keramisclien Masse aus Bariumtitanat bergestellt ist, 
eine oxydierte Schicht auf , die auf dessen bz-w. der en 
Oberflacbe ausgebildet ist; auf der oxydierten Schiclit 
sind Kondensatorelektroden ausgebildet \ind jeweils elek- 
trisch mit Kollektorlamellen verbunden. Ferner kann zu- 
mindest zwischen zvrei Elektroden , vrenn .es gefordert 
wird, ein Widerstand geschaltet sein.. 

Die mit der Erfindung erreichtenVortei le sind folgende: 

(1) Da keine Funken zwischen den Kollektorlamellen und 
den Biirsten auftreten, wird der en Lebensdauer dadurch 
betrachtlich erhbht. 

(2) Da ein Kondensator zwischen ein em ringformigen Halb- 
leiter-Tragermaterial und einer Elektrode geschaffen ist, 
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die auf der auf dem jringf ormigen Tjrager auf gebrachten , 
oxydierten Schicht _ gebildet ist, ist dadurch der Konden- 
satoreinbau bzw. -zusammenbau sebr ver einf acht ♦leicb'ter 
durchzufiihren • *und 

(3) Aucb ist der Rotor im Gleicbgewicht bzvr. ausgegli- 
cben, so dafi die Leistung der gemali der Errindung Ixer- 
gestellten Gleichstrommotor e stark verbessert ist. 

(4) Auch kann das Raiischen in einem grolien Frequenzbe- 
rBXch unterdriickt werden. 

Die Erf indxuig schaf f t also eixien Gleichstrommotor mit 
eitiem Rotor, an welcliem koaxial ein Scbaltelement ange- 
bracht ist, das einen ringf ormigen , mit einer oxydierten 
Isoli er scbicbt bescliicbt eten Trager axis einem Halbleiter- 
material iind eine Anzabl von Kondensator-Elektrodenplat- 
ten aufweist, die unter gleicbem Winkel auf dem ring- 
formigen Tr,agermat erial ausgebilde-t und deren Anzah.1 
gleicb der der Kollektor lamellen ist; bierbei sind die 
Kondensator-Elektrodenplatten jeweils elektriscb mit den 
Kollektorlamellen verbimden . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevorzugten 
Ausf iibrungsbeispielen naher erlautert, wozu auf die bei- 
gefugten Zeichnungen Beziig genommen wird. Es zeigen: 

Fig.lA bis IC Ansichten zur Erlauterung der Herst ellungs- 
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sclxritte elnes bei der Erfindung verwendeten 
Tjragermaterlals; 

F±g.2A exne Draufsicht auf elxien rxngf ormigen Trager 
elnes bei der Erfindung verwende'ten Schaltele- 
ments; 

Plg.2B elne Vorderansiclit dieses Schaltelements ; 

Fig.2C elne Draufsicbt , In der auf dem In Flg.2A wle- 

dergegebenen , ringfiSrmlgen Trager geblldete Kon- 
densator-Elektroden dargestellt slnd; 

Fig. 2D elne elektrische, aquivalente Sclialtung des in 
' Flg.2C dargestellt en Sclialtelements ; 

Flg.3A elne Anslcht, in velcher an den entsprechenden 

Elektroden des in Flg,2C wleder gegebenen Schalt- 
elements angebr.achte Leltiingen dargestellt slnd; 

Flg^3B elne Vor dor anslcht davon; 

Pig, 3C eiiB Draufslcht aixf das In Flg.3A dargestellte , 

inlt einer Isoller sclilcht versehene Schalt element 

Fig* 3D elne Vorderansiclit von die sent Sclialt eJiement ; 
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Pig.^A eine Draufsicht auf ein Schal t el emen t , das m±t 
Ausnehmungen vejrsehen ist, die fiir elnen £xnbau 
in Anlage mit Ansatzen von Kollektorlamellen ge- 
^ bracht sind; 

Fig.4B eine Draufsicht, in welcher eine hierauf aufge- 
brachte Isolierscliicht dargestellt ist; 

•Fig.5A eine Draufsicht auf ein Schaltelemen t , in welchem 
die Kondensator-Elektroden mit Widerstanden iiber- 
briickt sind; 

Fig.5B eine elektrische, aquivalente Schaltung hiervon; 

Fig. 6 eine Seitenansicht eines Rotors mit dem in den 
Fig.4A und kB dargest ellten Schaltelement ; 

Fig. 7 eine Vorderansicht hiervon; 

Fig. 8 eine Seitenansicht eines Rotors mit dem in den 
Fig.3A und 3B darges t ellten Schaltelement i 

Fig.SB eine Vorderansicht hiervon; und 

Fig- 9 eine grafische Darstellung, in der die Beziehung 

zwischen der Prequenz und dem Rauschpegel in Zu- 
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fiiliiruiigsleitungen bei Verwendvtng der Sclialtele- 
mente gemaB der Erfindung dargestellt sind. 

In den Fig.lA bis IC ist ein Tragermaterial eines Schalt- 
elements gemaXi der Erfindung durcli Warmebehandlxing bei 
erh-ohter Temperatur in einer reduktiven Atmosphare aus 
einer keramisclien Masse 1 aus Bariumtitanat liergestellt , 
urn einen Halbleiter 2 zu schaffen, dessen Oberflache oxy- 
diert wird, vim sine dielektrische Schicht 3 aus^ubilden. 
In der praktisclien Ausfiihrung hat der Trager k die Form 
eines Ringes mit einem rechteckigen Querschnitt , w±e in 
Fig.2A dargestellt ist. 

Kondensator-Elektrodensegmente 5^ bis der en Anzabl 

gleich der der Kollektorlamellen eines Gleichstrommotors 
ist, sind a\xf dem ringf ormigen Trager k dadurch herge- 
stellt, daB eine Silberpaste oder -auflage dnrch Atif- 
dampf en im Vaknum auf gebr acbt, wird. Bei der vorliegenden 
Ausfiilirungsform sind drei gleichgrolie unter gleichem 
Ifinkel angeordnete Elektroden ausgebildet , xim mitt els 
der dielektriscben Schicht 3 zu-sammen mit dem Halbleiter- 
trager 2 parallel geschaltete Kondens^tor en zu schaffen. 
In Fig. 2D ist eine elektrrische , aquivalente Schaltung 
des in Fig.2C dargestellt en Schalt elements wiedergege- 
ben. Das heifit , die Kondensa tor en C^, und welche 

iiber die dielektrische Schicht 3 zwischen den Elektroden 
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^1' ^2 ^3 Trager 2 aus Halbleit ermat erial 

gebildet sind, slnd xiber die Widerstande r des Tragers 
2 aus Halbleitermat erial pairallelgesclialt et . 

In den Fig.3A tind 3B ist das Scbalt element mit den Eleic- 
troden 5^ mit Leitixngen 6 veirsehen; in den 

Fig^3C und 3D ist das Schalt element mit exner Isolier- 
schicbt verseben dargestellt* 

Ein in Fig.^A dargestelltes Schaltelement veist Vertie- 
fungen oder Ausnehmungen 8 auf, deren Anzahl gleicb der 
der Kollektorlamellen eines GleichstronHnotors ist, so daB 
die Ansatze oder Vorspriinge der Kollektorlamellen mit 
den Ausnehmixngen oder Vertiefungen 8 beim Zusammenbau 
des Schaltelements und der Kollektorlamellen in Eingriff 
kommen, vrie im einzelnen nocii beschrieben vird. Nachdem 
die nicht dargest ellten Leitungen an den Elektroden an- 
gebracht sind, vrird das Schaltelement mit einer Isolier- 
schicht beschichtet, vrie in Fig.4B dargestellt ist. 

Bex einem in Fig.5A dargest ellten Schaltelement sind 
zwischen die Kondensator-Elektrodenplatten 5 Widerstande 
9 geschaltet. Bei dieser Ausf iihrxmgsf orm sind die Wider- 
stande 9 so dargestellt, als seien sie in alien drei 
Zwischenraumen angeordnetj es ist aber auch moglich, nur 
einen Widerstand in einem Zwischenraum anzuordnen. In 
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Fig.5B 1st eine elektrische, aquivalente Schaltung des 
Schaltelements in Fig»5A dargestellt. 

Die Erfindxing ist insbesondere fiir die in Fig.5A darge- 
stellt e Ausfiilirungsf orm verwendbar, Gemafi der Erfindung 
ist der ringf c5rmige Trager des Schaltelements ein Halb- 
leitermaterial , das durch Redulction von Baritimtitanat 
aurbereitet ist, und auf dessen Oberflache eine Isolier- 
schiclnt durcli oxydieren der Trager oberflache aufgebraclit 
isto Die zwisclien den Kondenaatorelektroden ausgebil de- 
ten Widerstande werden vorteill:iarterweise aucli als Wi- 
derstande vervrendet. Venn ein Barixuntitanat-Halbleit er 
mit kontrolliertem Leitf ahigkeitsverlialten bzw. mit kon- 
trollierter Wertigkeit als Tragermat erial verwendet ist 
Oder wenn ein Halbleiter mit einer Sperr- oder Isolier- 
sch-icht als S clialt element verwendet ist, ist die Bildung 
einer Isolierschicht auf der Oberflache des Trager_mate- 
rials ohne Kondensatorelektrode nicht von grofier Bedeu- 
tiing, da der Teil ein Halbleiter ist. 

In Fig. 6 ist eine Seitenansicht eines Schaltelements 10 
der in Fig.4A und 5A dargestellten Art und von Kollektor- 
lamellen lla bis lie wiedergegeben , die an einer Welle 13 
eines. Rotors angebracht sind. Die Ansatze llaa bis Ilea 
der Kollektorlamellen lla bis 11c sind mit den Ausneh- 
ungen oder Vertiefungen 8 des Schaltelements 10 in Anla- 
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ge gebracht. Fernex- ist auf exxiem Kern l8 eine WlclcXung 
12 auf gebracht • . 

In Fxg,8A xst elne Sei tenansicht eines Schaltelements 19 
der in Verbindung mit den Fig. 3A bis 3D bes cbri ebenen 
Art dargestellt, das an einem Kern ik eines Rotors ange- 
braclit ist; Leittingen l6 des Schia It elements 19 sind mit 
KolXelctorlamellen 15a bis 15c verbunden, die iiber ein 
Isolierteil an der Welle 17 angebracht sind. In Fig.8B 
ist eine Vorderansicht dargestellt, in der der in Fig«8A 
gezeigte Zusammenbau von reclits zu sehen ist. Auf dem 
Kern l4 ist eine Wicklung 20 angebracht. 

In Fig. 9 ist eine grafische Darstellung wiedergegeben , 
in urelcher die Bezilahung zwisclien der Rausclif r equenz imd 
dem Rauschpegel dargestellt ist, der gemessen wird , wenn 
zwischen die Kollektorlamellen nur Kondensatox*en bzw. nur 
Widerstande geschaltet sindc In der Kurve A ist der Fall 
gezeigt, in welchem das in Fig* 5B dargestellt e Schaltele- 
ment mit Kondensatoren bis von 0,02 yuF und mit 

einem Wider stand von 1 verwendet wurde; in der Kxir- 

ve B ist der Fall gezeigt, in welchem zwisclien die Kol- 
lelctorlamellen nur Kondensatoren von 1 yU F geschaltet 
sind, wahrend in der Knrve C der Fall wiedergegeben ist, 
bei irelchem zwischen die Kbllektor lamellen nur Wider- 
stande von 1 geschaltet sind. Bei der Messung be- 
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trug die an den Kollektor angelegte Spannung 7 V und das 
Drelimoment des Rotoirs betarug ,10 cmg. 

Der Bezxxgspegel oder der Wert von 0 db des Rauschens ist 
ein Pegel von 1 yX%Sf pro Antennenmeter • Aus Fig,9 ist 
ohnetwei teres 2511 erselien) dali das Rausclnen der Gleicb- 
stroDimotoren mit dem Scbalt element gemai^ der Erfindting 
betraclitlicli vermindert ist« 
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Pat en tan spriiclie 



1. iGleichstromnio tor mit einem Rotor, an welchem koaxxal 
^-lexn Schaltelement angebracht ist, dadurch g e k e n n - 
2 e i c h n e t, dafi das Schaltelement (10, 19) einen 
aringf brmigen Trager (4) aus einem rait einer dielektri- 
schen Schicht (3) beschicht eten Halbieiter (2) und mit 
einer Anzahl von Kondensa tor-Elektrodenplatten (5) auf- 
vreist, welche in gleichem Abstand und unter gleicbem 
Winkel auf dem ringfdrmigen Trager {k) aufgebracht sxnd, 
\md deren Anzahl gleich der Aiizalil der KollektorlamelJ en 
ist, lind dafi die Kondensfitor-Elek.trodenpl atten (5) elek- 
tri.sch mit den JeweilJgen Kollektorlamellen verbunden 
sind. 

2» Gleichstrommotor nacli Ansprucii 1, dadurch g e k e n n 
z e i c h n e t, dafi zumlndest z>/i3Chen zvrei der Anzahl 
Elektrodanplatten (5) ein Widerstand (9) geschaltet ist. 

3- Gleichstrommotor riach Anspruch 1, dadurch g e k e n n 
zeichnet, dafi der ringformige Trager (4) eine An- 
zahl von Ausnehmungen (8) aufweist, die in radialer Rich- 
tang ir gleichem Abstand und glcichero Winkel entlang der 
inneren Umrangsf la che in der gleicheh Anzahl wie die 
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Kollektor-lamellen ( 11a bis 11c; 15a bis 15c) ausgebil- 
det sind, und dafi die Kollektorlamellen (11a bis 11c; 
15a bis 15c) mit Ansatzen (llaa bis Ilea) vers eben sind, 
die*den Ausnehmungen (8) in dem ringf ormigen Trager (4) 
bei ein em Zusammenbau des riiigrormigen Tiragers (4) und 
der Kollektorlamellen in Anlage gebracht sind. *mit 

4. GLleichstroinmotor nach Ansprnch 1, dadiorch g e - 
kennzeichnet, daB das Schalt element (19) an 
einera Kern (14) eines Rotors angebracht ist. 

5. Gleichstrommotor nach Anspmch 1, dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t, daB der ringformige Trager (2) 
aus Halbleitermaterial dnrcli Reduktion exner keramischen 
Masse ( l) aus Bariiimtitanat hergestellt ist. 

6. Gleichstrcmmotor nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dali die dielektrische Sehicht 
(3) durch Oxydation des Halbleitermaterials (2) gebil- 
det ist. 
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FIG. 6 



FIG. 7 




FIG. 8A 
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FIG, IB 
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FIG. IC 
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FIG. 2D 
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FIG. 3C 
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FIG. 4B 
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